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ODER: COX’ PROPORTIONALER HAZARD

Cox ( )

λ(t| )Xi = (t) exp( + ⋯ + )λ0 β1Xi1 βpXip

= (t) exp( ⋅ β)λ0 Xi

1972
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λ(t|x) = (t) exp( ⋅ x) (1)λ0 β1

Wenn man nun  um 1 erhöht, kann man schreiben:x

λ(t|x + 1) = (t) exp( (x + 1))λ0 β1

= (t) exp( x + )λ0 β1 β1

= ( (t) exp( x)) exp( )λ0 β1 β1

= λ(t|x) exp( )β1

exp( ) ≡ x + 1β1

 ausklammernβ1

siehe Gl. 1

Teilt man nun beide Seiten der letzten Zeile durch , erhält man:λ(t|x)

= exp( )
λ(t|x + 1)

λ(t|x)
β1
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id sex status time

1 Male 1 2.650

2 Male 0 8.452

3 Female 1 1.484

4 Female 1 0.671

5 Male 1 1.432

6 Female 1 2.475

Surv(time = df_colon$time,1

event = df_colon$status)[1:6]2

 [1] 2.650  8.452+ 1.484  0.671  1.432  2.475  0.627  

8.739+ 8.687+ 9.057+

coxph(Surv(time, status) ~ sex, 1

data = df_colon) 2

Call:

coxph(formula = Surv(time, status) ~ sex, data = 

df_colon)

         coef exp(coef) se(coef)    z   p

sexMale -0.08      0.92     0.09 -0.9 0.4

Likelihood ratio test=0.8  on 1 df, p=0.4

n= 929, number of events= 468 
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KUMULATIVER HAZARD

Ziegler et al. ( ), Le-Rademacher and Wang ( )2007 2021
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•  proportionaler Hazard muss

konstant sein

= exp( ) ⇒
λ(t|x+1)

λ(t|x)
β1

▪ für alle Individuen

▪ über die Zeit

• Nur ein Ereignis pro Individuum

• Messzeitpunkte und Zensierung dürfen nicht korrelieren

• Zeitinvariate Kovariate
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• Rekurrierende Ereignisse ( )Amorim and Cai, 2015

• Zeitabhängige Kovariate ( )Zhang et al., 2018

• Informative Messzeitpunkte bei konkurrierenden Risiken
( )Maradit Kremers et al., 2021

• Überlebenszeit und weitere Endpunkte (
)

Luo and Wang,
2014

• Informative Messzeitpunkte bei joint analysis (
)

Rogers et
al., 2016
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Bei wiederkehrenden Ereignissen (z.B. Schmerz bei
Musiker*innen)

• Wann treten im Beobachtungszeitraum Schmerzen auf?

• Mehr Teilnehmende für def. Zeitraum beobachten

• Zweiter Outcome? (Selbst-/Fremdbeurteilung der
Performanz)
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• Kovariaten

▪ Instrument

▪ Geschlecht

▪ Hauptfach/Nebenfach

▪ mittlere tägl. Übezeit seit letzter Konsultation

• Status: schmerzfrei|Schmerzen|ausgeschieden
(Studienabbruch etc.)

• Informative Beobachtungszeiten (Konsultation bei akuten
Schmerzen)
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